الدوران 


الدوران ١‏ الذي مركزه 40 وزاويته ‏ هو التطبيق الذي يترك 42 صامدة 
(42 = (7)62) ويربط كل نقطة 2) # 1 بالنقطة ' 11 بحيث : 
a‏ 


(OM,AM ° = a] 27| 


لیکن 7 الدوران الذي مركره 42 وزاويته @ ( ,۳)62 = 7 
r(O)=@ )* (1‏ 
(VMe (P)):r(M)=M +M =0 (‏ 

هذا يعي أن النقطة M‏ هي النقطة الوحيدة الصامدة بالدوران 7 . 
2( 

OM = OM ' 

(VMe (P)):r(M)=M' ج 4ج‎ 

(OM, OM ') = a [27|‏ 
M ' 3‏ = ( ۲)۷1 تكافى اثلث (' ۷1 621) متساوي الساقين في 42 و 
(OM , 21/1 `) = a27‏ ا 


4)الدوران يحافظ على المسافة يعن 


6)الدوران يحافظ على قياس الزوايا الموجهة يعني 
r(A)=A' et r(B)=B'‏ 
et r(C)=C'‏ 
(AB,CD) = (A'B',C'D`)|27| i‏ 
7 ) الدوران يحافظ على المرحح يعن : 
إذا كان 6 مرحح [(6/ ,2) ,(/1)4,0 فإن '6 مرحح 
[(8'2) ,هك )] 
0) الدوران يحافظ على المتتصف يع : 
إذا كان 1 منتصف |48| فإن '1 مرحح |8 '4| 
©) الدوران يحافظ على معامل استقامية متجهتين يعن : 
إا كان A'B'=KkC'D' iji AB = KCD‏ 
0) الدوران يحافظ على استقامية 3 نقط يعي : 
إذا كانت النقط ل و 8 و € مستقيمية فإن صورها ' ۸ و'2 رو €٣'‏ 


إذا كان 


٠. مستقيمية‎ 


8)الدوران يحافظ على التعامد والتوازي يعئ : 
صورة مستقيمين متعامدين هما مستقيمان متعامدان 
و صورة مستقيمين متوازيين هما مستقيمان متوازيان . 
9 ليكن ,)دم ' 
) إذا كان ' 1 = ( ۲)1 فإن المثلث (' 42/11/1) متساوي الساقين 
وقائم الزاوية في 2© . 
0) صورة مستقيم ((1) هو مستقيم ('(1) عمودي عل ((1) . 
0) لیکن ,)دم | 
إذا كان ' 1 = ( ۲)1 فإن المثلث (' )621M‏ متساوي الأضلاع 
1) 2)صورة القطعة |48| بالدوران ٣‏ هي القطعة | 8 4/| . 
)صورة المستقيم (48) بالدوران 8# 71 4'8) . 
©)صورة النصف المستقيم (۸8] بالدوران 7 هي 
النصفالمستقيم (' 8 '4] . 
8) صورة الدائرة (8 ٥)62,‏ بالدوران 7 هي الدائرة (8 ,'62)' ° 
مع (7)49 = '2) 
12) 2) نعتير الدوران (@ ,۲)62 = ٣‏ الدوران (/0-,42)" = ۲ 
يسمى الدوران العكسي للدوران 7 ونرمز له ب ”# . 
) إذا كان (@ ٣ = ٣)٤2,‏ فإن (/م-,640)" = ٣‏ ولدينا : 
(M)=M‏ مج ' ار[ - (1/1)» 


111]) بعض الملاحظات وبعض التقنيات . 
1)لكي نحدد قياس الزاوية الموحهة (AB, AC)‏ . نحدد قياس الزاوية 


الهندسية 06 ليكن /0 هذا القياس . 


*) إذا كان التحرك من AB‏ غر AC‏ يتم حسب المنحى الموحب فإن 
داه = (AB, AC)‏ . 

*) إذا كان التحرك حسب المنحى السالب فإن |27| @-= (AB, AC)‏ 
2التكن € دائرة مركزها 0 . 

8)إذا كانت ۸ و 8 زاويتين محيطيتين وتحصران نفس الوتر 

وتوحدان من نفس الجهة هذا الأخير فإن 4-8 

) إذا كانت ۸ و 8 زاويتين محيطيتين وتحصران نفس الوتر 

وتوجدان من جهتين مختلفتين هذا الأحير فإن جم 8 جم 

©) إذا كانت زاوية محيطية ۸ وزاوية مركزية © تحصران نفس 


الوتر وتوجدان من نفس الجهة هذا الأخير فإن 2/4 - 00 . 


3 إذا كن |48| قطر في دائرة (€) و 14 نقطة من (00) 
فإن المنلث ( 448/4 ) قائم الزاوية في 11 . 


4) ليكن (4800) مثلث قائم الزاوية في ۸ 
وليكن 1 منتصف الوتر |8٣|‏ . لدينا €[ = 18 = 1۸ E‏ 
1 هو مركز الدائرة الحيطة ب (48€) و |8٣|‏ قطر ها . 
5 ) لیکن ” دوران مركزه 62 . إذا كان '۸ = (7)4 فإن 
' 24 = 624 وبالتالي 2© ينتمي الى واسط القطعة | 44| . 

0) لكي نحدد م رکز دوران ”7 » نبحث عن نقطتين 4 و 8 و صورتاهما . 
إذا کان '۸ = (7)4 و '8 = (7)8 فإن م رکز ”7 هو تقاطع واسطي 
'مهار (BB‏ . 
6 لكي نحدد زاوية دوران 7 » نسميها /0 ونبحث عن نقطتين ۸ و 8 
و صورتاهما ونستعمل الخاصية (115) أو نبحث عن المركز 42 ونقطة ۸ 
وصورقا ونستعمل (112) 
7) لكي نبين أن : €2 = 48 نبحث عن دوران يحول 4 و 8 إلى 
ESD SO‏ 0114 
8) لكي نحدد (AB,CD)‏ نبحث عن دوران يحول 4 و 8 إلى 

€ و ( أو العكس ونستعمل الخاصية (115) . 
9 لكي نبين أن 1|272" 481,0 ) = ((48,01) نبحث عن 
دوران يحول 4 و 8 ;€ و D‏ إلى '4 و '8 و'0) و'122 أو 
العكس ونستعمل الخاصية (116) . 


1 1 
10( لكي نبين أن ((01)) ل (428) نبحث عن دوران زاويته ينا يحول 


4 و B‏ إلى € و 0D‏ أو العكس ونستعمل الخاصية (115) . 
1) لكي نبحث عن دوران يحول 4 إلى 8 نبحث عن مثلث متساوي 
الساقين (048) تكون قاعدته 48م ويكون هذا الدوران مركزه 0 
وزاويته (04,08) . 

1 


2) 4) إذا كان (©48) متساوي الساقين وله زاوية هندسية قياسها 3 


فإنه متساوي الأضلاع . 
)لیکن (0,۴7) دم لذا کان '4 = ٣)4(‏ فن (0۸44) 
متساوي الأضلاع . 
©) لكي نين أن (1716) متساوي أضلاع نبحث عن دوران مركزه [ 
ويحول ل إلى ڄ مثلا . 
13) لكي نین أن ۸ و 8 و € مستقيمية نبين أنها صور لنقط مستقيمية أو 
صورها مستقيمية ونستعمل (1170) أو نبين أن : 

(AB, AC) =o Ou 7|27] 


14( إذا كانت r(M)e r(E)\r(F) ili M € (E)()(F)‏ 
5) لیکن ( ,۲)62 =۲ . إذا أردنا تحديد ( ۲)۷1 نتحقق أولا من 
تعريف 1 : 

8) إذا كانت 1 تكون مثلثا متساوي الساقين مع © ونقطة ' 11 
نستعمل (112) ونيين أن ' M1‏ =( ۲)1 . 

0) إذا كانت M1‏ منتصف قطعة أو مرجحح نظمة نضع ' 1 = ( ۲)11 
ونستعمل (2 011 1173) 

©) إذا كانت A۸8‏ ۸ = 41/1 نضع ' ۷1 = (1/1)” ونستعمل (11.76) 
0) إذا كانت |48 | > 14 وتحقق شرطا ما نضع ' 14 = (7)//1 ونبين أن 
' 1 تحقق نفس الشرط مع نقطة N‏ ونستنتج أن N‏ =( ۲)1 . 

©) إذا كانت (1()1)17) € 14 نستعمل (111.14) . 

5) إذا أردنا أن نبين أن J‏ منتصف القطعة | 8 '۸| نبين أن 7 ع (7)1 
و 1 منتصف |۸8| . ونستعمل (11.7) 


